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ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

Международные сравнительные исследования по оценке качества

образования организуются и проводятся международными организациями:

Международная ассоциация по оценке учебных достижений IEA

(International Association for the Evaluation of Educational Achievement),

Организация Экономического Сотрудничества и Развития (ОЭСР).

Международные сравнительные исследования позволяют выявить и

сравнить состояние и изменения, происходящие в системах образования

в разных странах и оценить эффективность стратегических решений в

области образования.

Сравнение осуществляется не умозрительно на основе изучения

различных источников литературы, не на основе сравнения результатов

престижных международных олимпиад для избранных, а по результатам

исследований, проводимых на представительных выборках учащихся

различных стран с использованием одного и того же инструментария,

который создается с учетом международных приоритетов в образовании.
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TIMSS: МЕЖДУНАРОДНОЕ 
СРАВНИТЕЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ 
КАЧЕСТВА ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

TIMSS: международное сравнительное исследование качества

общего образования (Third International Mathematics and Science Study).

Целью данного исследования является сравнительная оценка

подготовки учащихся 4 и 8 классов по математике и предметам

естественнонаучного цикла в странах с различными системами

образования, а также выявление особенностей образовательных систем,

определяющих различные уровни достижений учащихся.

Исследование проводится один раз в четыре года. В 2019 году

проводился седьмой цикл исследования; предыдущие циклы проходили в

1995, 1999, 2003, 2007, 2011 и 2015 годах.

В исследовании TIMSS 2019 года участвовали более 60 стран мира.
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TIMSS: МЕЖДУНАРОДНОЕ 
СРАВНИТЕЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ 
КАЧЕСТВА ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
(2019 ГОД)

Физика -11;

Биология – 10;

География – 6;

Химия – 4.

Итого – 31 задание

Математика – 27.

Итого – 27 заданий
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PISA: МЕЖДУНАРОДНОЕ 
СРАВНИТЕЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ 
КАЧЕСТВА ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

PISA: международное сравнительное исследование качества общего

образования (Programme for International Student Assessment).

Является мониторинговым исследованием качества общего образования,

которое отвечает на вопрос «Обладают ли учащиеся 15-летнего возраста,

получившие обязательное общее образование, знаниями и умениями,

необходимыми им для полноценного функционирования в современном

обществе, т.е. для решения широкого диапазона задач в различных

сферах человеческой деятельности, общения и социальных отношений?».

Исследование проводится трехлетними цикла начиная с 2000 года
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PISA: МЕЖДУНАРОДНОЕ 
СРАВНИТЕЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ 
КАЧЕСТВА ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

Оценка читательской грамотности
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PISA: МЕЖДУНАРОДНОЕ 
СРАВНИТЕЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ 
КАЧЕСТВА ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

Оценка математической грамотности
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PISA: МЕЖДУНАРОДНОЕ 
СРАВНИТЕЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ 
КАЧЕСТВА ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

Оценка финансовой грамотности
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PISA: МЕЖДУНАРОДНОЕ 
СРАВНИТЕЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ 
КАЧЕСТВА ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

Оценка естественно-научной грамотности
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PISA: МЕЖДУНАРОДНОЕ 
СРАВНИТЕЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ 
КАЧЕСТВА ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

Оценка глобальных компетенций
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PISA: МЕЖДУНАРОДНОЕ 
СРАВНИТЕЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ 
КАЧЕСТВА ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

Естественнонаучная грамотность – это способность

человека занимать активную гражданскую позицию по

вопросам, связанным с естественными науками, и его

готовность интересоваться естественно-научными идеями.

Естественнонаучно грамотный человек стремится

участвовать в аргументированном обсуждении проблем,

относящихся к естественным наукам и технологиям, что

требует от него следующих компетенций:

• научно объяснять явления;

• оценивать и планировать научные исследования;

• научно интерпретировать данные и приводить

доказательства
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PISA: МЕЖДУНАРОДНОЕ 
СРАВНИТЕЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ 
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PISA: МЕЖДУНАРОДНОЕ 
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PISA: МЕЖДУНАРОДНОЕ 
СРАВНИТЕЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ 
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PISA: МЕЖДУНАРОДНОЕ 
СРАВНИТЕЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ 
КАЧЕСТВА ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

Естественнонаучная грамотность

• Проводилось в компьютерной форме.

• Вопросы относятся к двум группам:

 стандартные задания: традиционные для предыдущих циклов

исследования PISA задания на бумажных носителях (но переведенные в

формат компьютерного тестирования), в которых представлена проблема

в тексте, включающем графики, таблицы и приводятся вопросы,

связанные с ними;

 интерактивные задания (для компьютерного тестирования): задания,

которые включают интерактивный материал в виде компьютерной

симуляции и связанные с ним вопросы.

• Каждое задание классифицируется по категориям: компетенции, типы

естественно-научного знания, контексты и когнитивные уровни
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PISA: МЕЖДУНАРОДНОЕ 
СРАВНИТЕЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ 
КАЧЕСТВА ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

Естественнонаучная грамотность

КОМПЕТЕНЦИИ: способность научно объяснять явления, применять

методы естественно-научного исследования, интерпретировать данные и

использовать научные доказательства для получения выводов.

1. Научное объяснение явлений.

Распознавание, выдвижение и оценка объяснений для природных и

техногенных явлений, что включает способности:

• вспомнить и применить соответствующие естественно-научные

знания;

• распознавать, использовать и создавать объяснительные модели и

представления;

• сделать и подтвердить соответствующие прогнозы;

• предложить объяснительные гипотезы;

• объяснить потенциальные применения естественно-научного знания

для общества.
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PISA: МЕЖДУНАРОДНОЕ 
СРАВНИТЕЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ 
КАЧЕСТВА ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
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PISA: МЕЖДУНАРОДНОЕ 
СРАВНИТЕЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ 
КАЧЕСТВА ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

Естественнонаучная грамотность

КОМПЕТЕНЦИИ: способность научно объяснять явления, применять

методы естественно-научного исследования, интерпретировать данные и

использовать научные доказательства для получения выводов.

2. Применение методов естественно-научного исследования.

Описание и оценка научных исследований, предложение научных

способов решения вопросов, что включает способности:

• распознавать вопрос, исследуемый в данной естественно-научной

работе;

• различать вопросы, которые возможно естественно-научно

исследовать;

• предложить способ научного исследования данного вопроса;

• оценить с научной точки зрения предлагаемые способы изучения

данного вопроса;

• описать и оценить способы, которые используют ученые, чтобы

обеспечить надёжность данных и достоверность объяснений
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PISA: МЕЖДУНАРОДНОЕ 
СРАВНИТЕЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ 
КАЧЕСТВА ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
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PISA: МЕЖДУНАРОДНОЕ 
СРАВНИТЕЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ 
КАЧЕСТВА ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

Естественнонаучная грамотность

КОМПЕТЕНЦИИ: способность научно объяснять явления, применять

методы естественнонаучного исследования, интерпретировать данные и

использовать научные доказательства для получения выводов.

3. Интерпретация данных и использование научных доказательств для

получения выводов.

Анализ и оценка научной информации, утверждений и аргументов и

получение выводов, что включает способности:
• преобразовать одну форму представления данных в другую;

• анализировать, интерпретировать данные и делать соответствующие выводы;

• распознавать допущения, доказательства и рассуждения в научных текстах;

• отличать аргументы, которые основаны на научных доказательствах, от

аргументов, основанных на других соображениях;

• оценивать научные аргументы и доказательства из различных источников

(например, газета, интернет, журнал)
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PISA: МЕЖДУНАРОДНОЕ 
СРАВНИТЕЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ 
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PISA: МЕЖДУНАРОДНОЕ 
СРАВНИТЕЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ 
КАЧЕСТВА ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

Естественнонаучная грамотность

ТИПЫ НАУЧНОГО ЗНАНИЯ: понимание основных фактов, идей и теорий,

образующих фундамент научного знания. Такое знание включает в себя знание о

природе и технологиях (знание содержания), знание о методах получения научных

знаний (знание процедур), понимание обоснованности этих процедур и их

использования (методологическое знание).

Учащиеся могут демонстрировать эти компетенции на материале научного

знания трех следующих типов:

• знание содержания, знание научного содержания, относящегося к физическим

системам (физика и химия), живым системам (биология) и наукам о Земле и

Вселенной (география, геология, астрономия);

• знание процедуры, знание разнообразных методов, используемых для

получения научного знания, а также стандартных исследовательских процедур;

• эпистемологическое знание, знание о том, как наши научные представления

становятся следствием нашего понимания возможностей научных методов

исследования, их обоснования, а также смысла таких понятий, как теория,

гипотеза и наблюдение.
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PISA: МЕЖДУНАРОДНОЕ 
СРАВНИТЕЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ 
КАЧЕСТВА ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

Естественнонаучная грамотность

КОНТЕКСТЫ: личные, местные/национальные и глобальные

проблемы, как современные, так и исторические, которые требуют

понимания вопросов науки и технологий.

Международное сравнительное исследование PISA предполагает

демонстрацию этих компетенций и знаний:

• в следующих контекстах: здоровье, природные ресурсы, окружающая

среда, опасности и риски, новые знания в области науки и технологии;

• в ситуациях: личной, местной/национальной, глобальной.
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PISA: МЕЖДУНАРОДНОЕ 
СРАВНИТЕЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ 
КАЧЕСТВА ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

Естественнонаучная грамотность

КОГНИТИВНЫЕ (ПОЗНАВАТЕЛЬНЫЕ) УРОВНИ

Новая важная функция PISA – это определение уровней познавательных

возможностей в рамках всех трех компетенций естественно-научной грамотности.

Трудность любого вопроса – это сочетание степени его сложности и широты

требуемых знаний и умений, требующихся для выполнения задания. Уровни,

определяемые в исследовании, включают:
• Низкий. Выполнять одношаговую процедуру, например, распознавать факты, термины,

принципы или понятия, или найти единственную точку, содержащую информацию, на

графике или в таблице.

• Средний. Использовать и применять понятийное знание для описания или объяснения

явлений, выбирать соответствующие процедуры, предполагающие два шага или более,

интерпретировать или использовать простые наборы данных в виде таблиц или графиков.

• Высокий. Анализировать сложную информацию или данные, обобщать или оценивать

доказательства, обосновывать, формулировать выводы, учитывая разные источники

информации, разрабатывать план или последовательность шагов, ведущих к решению

проблемы
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Естественнонаучная грамотность
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Естественнонаучная 

грамотность
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Модель заданий по оцениванию естественно-

научной грамотности

Задания основаны на проблемном материале,

включающем тексты, графики, таблицы и связанные

с ними вопросы. Каждый из вопросов в составе этих

заданий классифицируется по категориям:

• умение, на оценивание которого направлен

вопрос;

• тип естественно-научного знания, затрагиваемый

в вопросе;

• контекст;

• познавательный уровень (или степень трудности)

вопроса.
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Задание. Синдром гибели пчелиных семей.

Обзор задания

Это задание связано с явлением, известным как

синдром гибели пчелиных семей. Стимульные

материалы включают короткий текст, описывающий

это явление, и график, показывающий результаты

исследования связи между инсектицидом

имидаклопридом и синдромом гибели пчелиных

семей.
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Задание. Синдром гибели пчелиных семей.

Вопрос № 1

Для получения балла за правильный ответ на

этот вопрос учащиеся должны были дать

объяснение, в котором утверждается или

подразумевается, что цветы не смогут

образовывать семена без опыления.

Компетенция для этого задания – «Научное

объяснение явлений», от учащихся требуется

дать объяснение на основе имеющихся у них

естественно-научных знаний

Компетенция Научное объяснение явлений 

Знание – Система Содержание – Живая 

Контекст Местный/Национальный –

Качество окружающей среды 

Когнитивный 

уровень 

Средний

Формат вопроса Открытый ответ – кодируется 

экспертом 
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Задание. Синдром гибели пчелиных семей.

Вопрос № 2

Учащихся просят выбрать один из трех вариантов в

каждом выпадающем меню, чтобы продемонстрировать

понимание вопроса, изучаемого в исследовательском

эксперименте. Эти варианты включают:

• гибель пчелиных семей;

• концентрация вещества имидаклоприда в пище;

• невосприимчивость пчел к имидаклоприду.

Ответ, что исследователи тестировали воздействие

концентрации вещества имидаклоприда в пище на

гибель пчелиных семей, правильно идентифицирует

независимые и зависимые переменные в эксперименте

Компетенция Применение методов 

естественно-научного 

исследования

Знание – Система Процедура

Контекст Местный/Национальный –

Качество окружающей среды 

Когнитивный 

уровень 

Средний

Формат вопроса Сложный множественный выбор 

– балл определяется 

компьютерной программой
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Задание. Синдром гибели пчелиных семей.

Вопрос № 3

Этот вопрос требует интерпретации графика, который

представляет данные, относящиеся к взаимодействию

между концентрацией инсектицида и скоростью гибели

пчелиных семей во времени.

Правильный ответ – это первый ответ («Семьи,

подвергшиеся воздействию большего количества

имидаклоприда, обычно гибнут быстрее»). Как

показывает график, процент гибели пчелиных семей

выше, когда ульи подвергались концентрации

инсектицида 400 мг/кг по сравнению с 20 мг/кг в течение

12-14 недели эксперимента

Компетенция Интерпретация данных и 
использование научных 
доказательств для получения 
выводов

Знание – Система Процедура

Контекст Местный/Национальный – Качество 
окружающей среды 

Когнитивный уровень Средний

Формат вопроса С выбором одного правильного 
ответа – балл определяется 
компьютерной программой
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Задание. Синдром гибели пчелиных семей.

Вопрос № 4

Учащиеся должны предложить гипотезу о причине

гибели пчелиных семей в контрольной группе.

Правильный ответ показывает, что должна

существовать какая-то другая естественная

причина для гибели пчелиных семей для

исследуемых семей или что ульи в контрольной

группе не были должным образом защищены от

воздействия

Компетенция Научное объяснение явлений

Знание – Система Содержание – Живая

Контекст Местный/Национальный –
Качество окружающей среды 

Когнитивный 
уровень 

Средний

Формат вопроса Открытый ответ – кодируется 
экспертом
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Задание. Синдром гибели пчелиных семей.

Вопрос № 5

Учащиеся должны использовать соответствующие

научные знания о вирусных инфекциях, чтобы

объяснить явление, описанное в вопросе.

Правильный ответ – третий вариант: «В клетках

пчел была обнаружена ДНК, не принадлежащая

пчелам»

Компетенция Научное объяснение явлений

Знание – Система Содержание – Живая

Контекст Местный/Национальный –
Качество окружающей среды 

Когнитивный 
уровень 

Средний

Формат вопроса С выбором одного правильного 
ответа – балл определяется 
компьютерной программой
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Задание. Ископаемые виды топлива.

Обзор задания

Задание исследует связь между сжиганием ископаемых видов топлива и

уровнем CO2 в атмосфере. Стимульный материал включает схему,

иллюстрирующую углеродные циклы в окружающей среде; короткий текст,

описывающий стратегии снижения количества CO2, выбрасываемого в атмосферу;

таблицу, сравнивающую характеристики этанола и нефти, когда они используются

как топливо; график, иллюстрирующий результаты математической модели,

которая рассчитывает улавливание и хранение углерода на трех различных

глубинах океана.
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Задание. Ископаемые виды топлива.

Вопрос № 1

Учащиеся должны использовать соответствующее

содержание естественнонаучного знания, чтобы

объяснить, почему использование растительного

биотоплива не влияет на атмосферные уровни

CO2 так сильно, как сжигание ископаемых видов

топлива.

Второй вариант – правильный ответ: «Растения,

используемые для производства биотоплива, пока

они растут, поглощают CO2 из атмосферы»

Компетенция Научное объяснение явлений

Знание – Система Содержание – Физическая

Контекст Глобальный – Природные 
ресурсы

Когнитивный 
уровень 

Средний

Формат вопроса С выбором одного правильного 
ответа – балл определяется 
компьютерной программой
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Задание. Ископаемые виды топлива.

Вопрос № 2

Отвечая на вопрос, учащиеся должны

проанализировать данные, представленные в

таблице, чтобы сравнить этанол и нефть как

источники топлива. Учащиеся должны

определить, что люди могут предпочитать

использование нефти по сравнению с этанолом,

потому что она выделяет больше энергии по той

же цене, и что этанол имеет экологическое

преимущество над нефтью, поскольку выделяет

меньше двуокиси углерода

Компетенция Интерпретация данных и 
использование научных 
доказательств для получения 
выводов

Знание – Система Процедура

Контекст Местный/Национальный –
Природные ресурсы

Когнитивный 
уровень 

Средний

Формат вопроса Открытый ответ – кодируется 
экспертом
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Задание. Ископаемые виды топлива.

Вопрос № 3

Учащиеся должны интерпретировать данные,

представленные на графике, чтобы сделать

общий вывод, что закачивание углекислого газа на

большую глубину в океане обеспечивает более

эффективное хранение, чем закачивание на

меньшую глубину

Компетенция Интерпретация данных и 
использование научных 
доказательств для получения 
выводов

Знание – Система Процедура

Контекст Глобальный – Природные 
ресурсы

Когнитивный 
уровень 

Средний

Формат вопроса Открытый ответ – кодируется 
экспертом
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Задание. Ископаемые виды топлива.

Вопрос № 4

Четвертый вопрос в этом задании не включен в открытые вопросы


